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مقدمه

انقلاب صنعتی: اواخر قرن هجدهم•
اختراع ماشین بخار: قرن نوزدهم•

اطلاعاتجمع آوری، پردازش و توزیع : قرن بیستم•

• Telephone networks, radio and television, computer industry, 
communication satellites, and, of course, the Internet.
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اهداف‌و‌انگیزه‌ها
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تمرکز‌این‌درس
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سرویس دهنده
سرویس گیرنده

حجم پردازش بیشتر

؟؟؟
شبکه
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تمرکز‌این‌درس
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.سرور‌با‌درخواست‌و‌پاسخ‌همراه‌می‌باشد-مدل‌کلاینت
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تمرکز‌این‌درس
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سه موضوع اصلی شبکه•

.موضوع این درس بحث شبکه است

Distributed Systems سامانه‌های‌توزیع‌شده

Networking (هاpacketارسال‌)شبکه‌

Communications (ارسال‌سیگنال‌ها)ارتباطات‌
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توزیع‌شدهکامپیوتری‌و‌سامانه‌های‌شبکه‌های‌

• Computer Networks

• Computer networks are nodes that communicate of purpose of exchanging
data and deliver it from node to other or multiple nodes.

• Distributed Systems

• Distributed systems are computing nodes that communicate with each other on
purpose of processing data or running applications.

8Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili



شبکه‌های‌کامپیوتری‌و‌سامانه‌های‌توزیع‌شده

• The key distinction is that in a distributed system, a collection of independent
computers appears to its users as a single coherent system.

• A well-known example of a distributed system is the World Wide Web. It runs on
top of the Internet and presents a model in which everything looks like a document
(Web page).
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اهداف‌کلی

اینترنت چگونه کار می کند؟. 1
هنگامی که در وب جستجو می کنید، چه فرآیندی رخ می دهد؟

جملهازشبکهبرحاکمپروتکل هایمفاهیمباآشناییTCP/IP, DNS, HTTP, NAT, VPNs,

آن هاکاربردبررسیهمچنینو802.11

یادگیری اصول شبکه های کامپیوتری. 2
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چرا‌باید‌در‌مورد‌اینترنت‌آموخت؟

حس‌کنجکاوی
اثرگذاری‌بر‌روی‌اجتماع‌و‌محیط‌پیرامون
فرصت‌های‌شغلی
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حس‌کنجکاوی
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معایب‌شبکه‌تلفن‌برای‌ارتباطات‌نظامی
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...از‌این‌شبکه‌آزمایشی‌ساده‌

14

Growth of ARPANET

(a) Dec. 1969.       (b) July 1970. (c) March 1971. 
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...از‌این‌شبکه‌آزمایشی‌ساده‌
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(d) Apr. 1972.           (e) Sep. 1972
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!به‌شبکه‌اینترنت‌امروزی

استفاده های امروزی اینترنت •
اداری، کارهای
 دانشگاهی(Academic) ،
 ،خانگی
،پیام رسان ها
 و...
گستردگی اینترنت که شامل Visualizationتجسم •

.میلیارد ها لینک است
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Attribution: By The Opte Project [CC-BY-2.5], via Wikimedia Commons

Internet ~2019

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili



سوال

• What do you think are the issues that one has to tackle to grow from a 

small network to an extremely large network?

یلی بزرگ به نظر شما مشکلات توسعه شبکه از یک شبکه کوچک به یک شبکه خ•
چیست؟
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اثرگذاری‌بر‌روی‌اجتماع‌و‌محیط‌پیرامون
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آثار‌اجتماعی-اینترنت

عوامل‌موثر‌تغییر‌جامعه•

19

ارتباطات‌شخصی تجارت‌الکترونیکی دسترسی‌آسان‌به‌دانش
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آثار‌اقتصادی-اینترنت

موتورهای‌رشد‌اقتصادی•
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برون‌سپاری‌و‌یا‌‌‌‌
جمع‌سپاری

Crowdsourcing 

بازار‌آنلاین
Online 

marketplaces

فروشگاه‌های‌آنلاین‌
“Long tail” 

online stores

ط‌تبلیغات‌حمایت‌شده‌توس
موتورهای‌جست‌وجو

Advertising-

sponsored search
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Crowdsourcing
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Amazon Mechanical Turk
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(2)اهداف‌کلی‌

؟می کندچگونه کار اینترنت . 1

یادگیری اصول پایه شبکه های کامپیوتری. 2
مسائل سختی که باید توسط شبکه های کامپیوتری حل شوند.

 بودن آن ها اثبات شده استکه ارزشمند آشنایی با استراتژی های طراحی.
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دلایل‌یادگیری‌اصول‌پایه‌شبکه‌های‌کامپیوتری

این اصول قابل اعمال به کلیه شبکه های کامپیوتری می باشند.
علاقه فکری
 تغییر، تجدید ساختار(Reinvention)
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علاقه‌فکری-اصول‌پایه
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قابلیت‌اطمینان: مثالی از یک مشکل کلیدی!
 بخش از اینترنت ممکن است دچار مشکل و خرابی شودهر.
 ممکن است دچار خطا شوندپیام ها.
حال چگونه از صحت پیام ها مطمئن شویم؟

 تامین اطمینانراه حل های
 خطابرای تشخیص و اصلاح تخصیص کدهایی
 کندکه درصورت خراب بودن یک خط از خط دیگر استفاده الگوریتم هایی.
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(2)علاقه‌فکری‌-اصول‌پایه
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نمونه‌ای‌از‌راه‌حل‌هامشکل‌کلیدی
مسیریابی در/و اصلاح خطاکدهایی برای تشخیصقابلیت اطمینان با وجود خرابی

اطراف خرابی ها 

آدرس دهی و نامگذاری و پروتکل های لایه بندیرشد و سیر تکاملی شبکه

(Congestion Control)چندگانه و کنترل تراکم دسترسیاندتخصیص منابع مانند پهنای ب

 ها و احراز هویت قسمت های ارتباطیمحرمانه بودن پیامفامنیت در برابر تهدیدهای مختل
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تجدید‌ساختار-اصول‌پایه
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اینترنت به طور مداوم تجدید ساختار می شود.
ودبا زمان رشد می کند و روند فناوری باعث ایجاد تحولاتی در طراحی اینترنت و نحوه مصرف آن می ش.

اینترنت امروز متفاوت از اینترنت مورد استفاده دیروز است.
و اینترنت فردا مجدداً از امروز متفاوت خواهد بود.
 آن همواره پایدار باقی خواهد مانداصولاما.
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(2)تجدید‌ساختار‌-اصول‌پایه
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های اینترنتhostتعداد •
به یک بیلیون رسیده حداقل •
...این رشد ادامه داردو •
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(3)تجدید‌ساختار‌-اصول‌پایه
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نمونه‌هایی‌از‌تحولات‌در‌دو‌دهه‌گذشته•

تحول‌رشد‌
محتواشبکه توزیعوبظهور

Content Distribution Networks

تایی فایل هااشتراک گذاری دوو فیلم های دیجیتالآهنگ
Peer-to-peer file sharing

IPصوتی به وسیله تماسBitکاهش هزینه هر 

Voice-over-IP calling

IPv6 های زیاد اینترنتمیزبان

دستگاه های موبایلپیشرفت های بی سیم
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فرصت‌های‌شغلی
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خارج‌از‌اهداف‌درس
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ITشغلی یادگیری مهارت های •

 آشنایی با نحوه پیکربندی تجهیزات شبکه
Ciscoگواهینامه دوره : مثالبه عنوان 

ابارتباطبیگفتمی توانمباحث،دردستیابزارهایازاستفادهدلیلبهدرسایندر
.نیستشغلیمهارت های
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