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محیط‌های‌انتقال



انتقالمحیط‌های‌انواع‌

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 3

.می کننداطلاعاتی را منتشر بیت های حاوی سیگنال های محیط های انتقال، •
:می پردازیمادامه به بررسی چند محیط انتقال متداول در •

محیط های 
انتقال

ریکابل‌فیبر‌نو

(Fiber)

سیم‌ها

(Wires)

بی‌سیم‌
(Wireless)



به‌هم‌تابیدهزوج‌های‌:‌سیم‌ها

.استمیلی متر1حدودیضخامتبامسیسیمدوشاملتابیده،همبهسیمزوج•
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Category 5 UTP cable

with four twisted pairs



به‌هم‌تابیدهزوج‌های‌:‌سیم‌ها

می شود؟سیگنال هاتداخلکاهشسبببودنسیمزوجچگونه•
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دان هایمیمی شوند،تابیدههمبهکههنگامی.می کنندعملخوبآنتنیکعنوانبهموازیمسیسیمدو•
.گیردصورتکمیخیلیتابشکهمی شوندباعثوکردهخنثیراهمدیگر

کهودمی شباعثکاراین.می شودگرفتهنظردرمسیسیمسردوپتانسیلاختلافنظر،مدسیگنال•
قراریرتاثتحتراسیمدوهراندازهیکبهخارجینویززیرا.باشدمقاومخارجینویزبهنسبتسیگنال
.بودخواهیمدشاهرانویزحذفاثرنوعیبهسیم،سردوپتانسیلاختلافگرفتننظردربابنابراین.می دهد



به‌هم‌تابیدهزوج‌های‌:‌سیم‌ها

سیمزوجفرکانسیپاسخ•
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LAN Cables

CAT3:

4 unshielded 
wire pairs
supporting

10 Mbps 
Ethernet

(16 MHz BW)

CAT5:

4 wire pairs, 
supporting
100 Mbps 
Ethernet

(100 MHz BW)

CAT6:

4 pairs, 
supporting

1Gbps Ethernet 
(250 MHz BW)

CAT6 is referred 
to as UTP 

(Unshielded
Twisted Pair) 

CAT7:

Four 
individually 

shielded pairs 
(STP) inside an 
overall shield

Supporting

10 Gbps and 
above

(600 MHz BW)
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Unshielded Twisted Pair (UTP)

Shielded Twisted Pair (STP) 

به‌هم‌تابیدهزوج‌های‌:‌سیم‌ها



(Coaxial)کابل‌هم‌محور‌:‌سیم‌ها
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مطلوب تراز پوشش محافظ بهتر برای عملکرد استفاده •
مقاوم تر در مقابل تداخل نسبت به زوج سیم به هم تابیده•
ن های خانگیکابل کواکسیال استفاده شده برای آنتن تلویزیو: نمونه ای از مواردی که می شناسید•



(Coaxial)کابل‌هم‌محور‌:‌سیم‌ها
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:کاربردهای کابل هم محور•
 (کاربرد تلویزیون)گسترده برای انتقال سیگنال های تصویری کاربرد
کاربرد برای ارتباطات راه دور تلفن
 استفاده در شبکه هایLAN



(Coaxial)کابل‌هم‌محور‌:‌سیم‌ها

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 11

تخصیص طیف فرکانسی در کابل های کواکسیال: بیشترباند انتقالی پهنای •



Hybrid Fiber Coax Architecture

12

.است( Broadcast Channel)کابل کواکسیال به منظور پخش تلویزیونی، یک کانال پخش •
نحوه استفاده از کابل کواکسیال برای سرویس اینترنت؟•
Data Over Cable Service Interface Specification (DOCSIS)استاندارد•
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(Power Lines)سیم‌های‌برق‌

13

.استفاده از سیم های برق برای ارسال داده پیشینه قدیمی دارد•
.ی شوددر حال حاضر برای ارسال سیگنال های کنترلی با نرخ ارسال خیلی پایین استفاده م•
نظورمبهآنازاستفادهبرایعلاقهدارند،دسترسیبرقسیمبهخانه هاهمهاینکهدلیلبه•

شبکهعنوانبهدیگرعبارتبه)LANعنوانبهخانگیمصارفبرایچه.استزیاددادهارسال
پهن بانداینترنتبهدسترسیمنظوربهچهو(داخلی

واربتوزیعکنترلمنظوربهبرقادارهبهمشترکینمصرفدادهارسالکاربردهاازیکی•
مصرفاوجساعاتدرمتغیرنرختعیینهمچنین
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(Power Lines)سیم‌های‌برق‌
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نیزنجاایدرچندگانهدسترسیمشکلبنابراین.هستندپخشکانالمانندبرقسیم های•
.داردوجود

سیگنال هاییکهطوریبهاستهرتز50الکتریکیسیگنالارسالبرایبرقسیم هایطراحی•
.شوندتضعیفبالافرکانسبا

دنشاضافهباعثکاراینکهمی شودجرقهایجادباعثبرقیوسایلکردنخاموشوروشن•
.می شودبالاترفرکانس هایدرنویز

مشکلدچاررابرقسیم هایطریقازدادهارسالبرق،سیم هایمسیردرترانسوجود•
.شده اندساختههرتز50فرکانسالکتریکیسیگنالعبوربرایموجودترانس هایزیرا.می کند

.دکنعبورترانسازهم زماننمی توانددادهبالایفرکانسسیگنالکهاستحالیدراین



فیبر‌نوری
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(2)فیبر‌نوری‌
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خالص شیشهرشته های از جنس طویل، باریک، •
تلفات کمترطولانی، انتقال با سرعت بالا در فواصل زیاد، باند بسیار پهنای •



(3)فیبر‌نوری‌
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(4)فیبر‌نوری‌
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Source: William Stallings, "Data and Computer Communications." Pearson Education, Inc., 10th ed., (2014).



(5)فیبر‌نوری‌
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Source: William Stallings, "Data and Computer Communications." Pearson Education, Inc., 10th ed., (2014).



(6)نوری‌فیبر‌

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 20

:متفاوتنوع2•
-Multi Mode:کوتاه ترطولمیکرون،50حدودضخامتارزان تر،مد،چندمنتشرکردن

-Single Mode:طولمیکرون،10تا8حدودضخامتبیشتر،قیمتمد،یکمنتشرکردن
Gbps100نرخ،(~100km)بلندتر



(7)نوری‌فیبر‌
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بی‌سیم
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.می کندسیگنال را روی یک منطقه منتشر فرستنده •
متفاوت با نوع انتقال سیمی گیرنده ها، برای بسیاری از جهت ها، بسیاری از در -
.می شونددر یک گیرنده دچار تداخل ( با فرکانس مشابه)نزدیک سیگنال های -
.داردنیاز به هماهنگی و متناسب سازی برای استفاده کردن -



و‌ارتباطات‌رادیوییمقررات‌تنظیم‌سازمان‌
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(2)بی‌سیم‌
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طوربهکهWiFiمثالبرای(ISM)مجوزبدونهایفرکانس،3G:مثالبرایمایکروویو•
.می شوداستفادهکامپیوتریشبکه هایدرگسترده

802.11

b/g/n

802.11

a/g/n



ارسال‌بی‌سیم‌نوری
(Wireless Optical Transmission)
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اطلاعاتحاملعنوانبهنور:ایده•
آزادفضایارتباطاتبرای

:کاربرد•
LANشبکهمانندخانگیمصارفدر•

Theاستانداردوسیمبی Infrared

Data Association (IrDA)

:(outdoor)خانهازخارجمصارفدر•
ساختمانباساختمانارتباطات

یآلودگوغباروگردبرغلبه:چالش•
air)هوا turbulence)



مخابرات‌ماهواره
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.شدبحثمختصراًابتداییجلساتدرماهوارهمخابراتدرباره•
.داردوجودLEOوGEO،MEOماهوارهنوعسه•

.هستندساکنهمبهنسبتماهوارهوزمینیناظر،GEOماهوارهدر•
.تاسمتناسبنیمویکتوانبهمدارشعاعبامدار،درماهوارههرتناوبدوره:کپلرقانون•
2ازکمترنبایدماهواره هااینفاصله،امروزیتکنولوژیبا،GEOماهواره هایتداخلعدمبرای•

.داشتمداریکدرمی توانماهواره180نتیجهدر.باشددرجه
.استITUمی کند،نظارتماهواره هااستفادهبرکهسازمانی•

• VSATs (Very Small Aperture Terminals)



مخابرات‌ماهواره

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 27

•:VSATs (Very Small Aperture Terminals)

اندارداستآنتن هایبامقایسهدر).هستندکمتریاومتریکطولبهآنتن هاییدارایVSATترمینال های•
GEOمتر10طولبه)

در.ندارنددهگیرنترمینالبهمستقیمسیگنالارسالبرایکافیتوانترمینال ها،کوچکسایزدلیلبه•
یازنکندرلهراسیگنالاینکهبرایبالاگینوبزرگترآنتنبا(hub)زمینیایستگاهیکبهنیازنتیجه
.است

.نیستصرفهبهاقتصادیلحاظبهآن هابرایفیبریاوسیم کشیکهدورافتاده ایروستاهای•



مخابرات‌ماهواره
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