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سیگنالها



عنوان
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.می کننددیجیتال را کد بیت های آنالوگ، سیگنال های •

.می افتدچه اتفاقی می شوند پخش کانال در سیگنال ها بدانیم وقتی می خواهیم 



نمایشفرکانسی
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xبردار ویژه

λxمقادیر ویژه 
xAx x

ماتریسبردار راسکال بردار



نمایشفرکانسی
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نمایشفرکانسی

(آنالیزفوریه). با اجزاء فرکانسش نشان داده شودمی تواند سیگنال در طول زمان یک •

دربیشترجزئیاتباتحلیل.می کنیمبررسیرافوریهتحلیلباندپهنایدیدازدرسایندر•
سیستم هاوسیگنال هاومهندسیریاضیاتدرس های
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تاثیرپهنایباندکم
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.می شودباعث تنزیل سیگنال ( پهنای باند کم)= کم فرکانس های •



(2)کمتاثیرپهنایباند
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ته باشد؟آیا می توان نمایشی از سیگنال یافت که پهنای باند کمتری نسبت به فوریه داش•
وجود تبدیل های مختلف برای نمایش فشرده سیگنال•

(Sparse Representation)نمایش تُنُک •
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درطولیکسیمسیگنالها
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؟می کندکه از یک سیم عبور می افتد وقتی سیگنال یک اتفاقی برای چه •
(می شودسرعت نور منتقل 2/3برای فیبر نوری، تقریبا با )می شود سیگنال دارای تأخیر ( 1
(تبدیل می شودطول موج از متر به کیلومتر )می شود سیگنال ضعیف (2
.می شوندبالاتر از یک حد مشخص بسیار ضعیف فرکانس های ( 3
(می شوددر ادامه باعث خطا )می شود به سیگنال نویز اضافه ( 4

.اندازه گیری می شودهرتزپهنای باند فرکانسی، با = باند پهنای : حوزه مهندسی برق
بیتبرثانیهظرفیت انتقال اطلاعات، در واحد = پهنای باند : حوزه کامپیوتر و شبکه



(2)سیمسیگنالهادرطولیک
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: مثال•
شدنضعیف : 2

پهنای باند : 3

نویز: 4



درطولفیبرنوریسیگنالها
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.می شودبا اتلاف بسیار کم در سه باند فرکانسی بسیار وسیع منتشر نور •
.می کنداز یک حامل برای ارسال اطلاعات استفاده -



بیسیمدرحالتسیگنالها
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.می شوندروی یک حامل فرکانسی ارسال سیگنال ها •

ارسال باند پایه و باند میانی •



(2)بیسیمدرحالتسیگنالها
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.وندضریب      تضعیف می شو با می یابند ، گسترش می کنندسرعت نور مسیر را طی با • 2

1

d



(3)بیسیمدرحالتسیگنالها

15

.سیگنال دارای فرکانس مشابه، در گیرنده دچار تداخل می شوندچند •

( از فرکانس مشابه)می شود spatial reuseتداخل منجر به مفهوم •

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili



(4)بیسیمدرحالتسیگنالها
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میلیون نفر تخصیص دهیم؟ 1چگونه آن را برای . کاربر است1000پهنای باند موجود برای •



(5)بیسیمدرحالتسیگنالها
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!اثرات مختلف دیگرهمچنین •
.آن بستگی داردمحیط پیچیده است، به بی سیم انتشار -

.از اثرات کلیدی بسیار وابسته به فرکانس هستندبرخی •
فرکانس های مایکروویودر چندمسیریبودنمثلا -
Shadowingوجود اثر سایه یا همان -



بیسیممسیرهایچندگانهدر
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.می گیرند، مسیرهای متعددی را می شوندکه به اجسام برخورد و منعکس سیگنال هایی •

.که بسته به مکان، متفاوت استمی شوند در گیرنده تضعیف فرکانس ها از برخی -

.می کندمختلف تضعیف روش های را با سیگنال -



معرفیکتابمخابراتبیسیم
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Single user MIMO vs Multi user MIMO
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طراحی پیش کدگذار•
طراحی شکل دهنده پرتو•

زمان-طراحی کدهای فضا•

IEEE 802.11nاستفاده شده در استاندارد 

IEEE 802.11acاستفاده شده در استاندارد 


