
شبکه‌های‌مخابراتی

سید‌حمید‌صفوی
دانشکده فنی و مهندسی
دانشگاه محقق اردبیلی

99-98نیمسال دوم 



Dr. Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 2

فریم‌بندی



سرفصل
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.می گذاردمااختیاردررابیت هاازرشته ایفیزیکیلایه•
گیرد؟صورتفریم بندیتااستلازمچرا•

باشد؟چقدرفریمهرطولگرفت؟نظردرفریم هاازدنباله ایصورتبهراآن هامی شودچگونه•



روش‌های‌فریم‌بندی

:روش های زیر بررسی خواهند شد•

شمارش بایت-

-Byte stuffing 

-Bit stuffing

.در عمل، لایه فیزیکی اغلب به شناسایی مرزهای فریم کمک می کند•

802.11اترنت و : برای مثال-
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شمارش‌بایت
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تلاش اول•
.شروع کنیمطول‌هر‌فریم‌بیایید هر فریم را با -
.ساده است و خوشبختانه به اندازه کافی خوب هست-



(2)بایت‌شمارش‌
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تا چه اندازه خوب کار کند؟می کنید فکر •



(3)شمارش‌بایت‌
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.هم زمانی بعد از خطای فریم سخت است•

.دنبال روشی هستیم که شروع فریم ها را پیدا کند-



Byte Stuffing

Dr. Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 8

ایده بهتر•
برای شروع و پایان فریم ها( flag)داشتن مقدار بایت مخصوص به عنوان پرچم -
escapeپرچم داخل فریم با یک کد ( stuffو یا )جایگذاری -

!را حساب نکنیمescapeباید کد : پیچیدگی-

Flag FlagHeader Payload field Trailer



Byte Stuffing (2)
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:قوانین•
.جایگذاری کنیدESC FLAGدرون داده را با FLAGهر -
ESCدرون داده را با ESCهر - ESCجایگذاری کنید.



Byte Stuffing (3)
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Unescapedحال، هر • Flagشروع و پایان هر فریم است ،.



Bit Stuffing
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.را انجام دادstuffingمی توان در سطح بیت نیز •
.متوالی در نظر بگیرید1به صورت شش عدد flagیک -

، شروع فریم است یا خود داده چه کار کنیم؟ 1برای رفع ابهام اینکه شش عدد متوالی •
.در داده، یک صفر وارد کنید1هنگام ارسال، پس از پنج عدد -
.را حذف کنید1هنگام دریافت، صفر پس از پنج عدد -



Bit Stuffing (2)
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:مثال•

؟مقایسه می شودbyte stuffingچگونه با حال •

Data Bits

Transmitted Bits

with Stuffing

After Destuffing



Coding Violationsاستفاده‌از‌
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کلاکبازیابیمنظوربه4B/5Bمانندکدهاییکههنگامیفیزیکی،لایههمکاریباروشاین•
.باشدراهگشامی تواندشده است،استفادهمدولاسیوندر

استفادهریمفابتدایشناساییمنظوربهنشده است،استفادهفیزیکیلایهدرکهرزروکدهایاز•
.می شود



استفاده‌از‌ترکیب‌روش‌ها‌برای‌امنیت‌بیشتر
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یشتربامنیتمنظوربهیادشدهروش هایترکیبازدادهپیوندلایهپروتکل هایازبسیاری•
.می کننداستفاده
نامبهمشهوریپترناز802.11واترنتمثالبرایPreamble(802.11برایبیت72)می کننداستفاده

.می شوداستفادهفریمانتهاییافتنبرایبایتشمارشروشازادامهدر


