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HDLC, PPP, and ATM



High Level Data Link Control (HDLC)
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:HDLCپروتکل•
.استکردهایجادراپروتکلاین،IBMشرکت•
.می شوداستفادهمتداولX.25شبکه هایدر•
.استبیتبرمبتنی•

Station)ایستگاه‌هاانواع• Types):
Primary)اولیهایستگاه• Station):

.می شوندنامیده(Command)دستورارسالی،فریم های•
Secondary)ثانویهایستگاه• Station):

.استاولیهایستگاهکنترلتحت•
.می شوندنامیده(Response)پاسخارسالی،فریم های•

Combined)ترکیب‌شدهایستگاه• Station):
.می دهدرا(Response)پاسخو(Command)دستوراجازه•



HDLC(2)
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(رفهدوطنیمودوطرفهتمام)لینکپیکربندی•
•Unbalanced:انویهثایستگاهچندینواولیهایستگاهیک
•Balanced:(ثانویهواولیه)ترکیب شدهایستگاهدو

:عملیاتیمودهای•
•Normal Response Mode (NRM):

Unbalancedپیکربندی•

بهپاسخدررادادهفقطثانویه،.می کندآغازراثانویهسمتبهارسالاولیه،•
.می کندارسالاولیه

multipointخطوطدراستفاده•

•Asynchronous Balanced Mode (ABM):
Balancedپیکربندی•

اطارتبشروع کنندهمقابل،طرفازاجازهبدونمی تواندایستگاه هاازکدامهر•
.باشد



HDLCساختار‌فریم‌

:ساختار‌فریم•
یک ساختار فریم واحد برای همه داده ها و تبادل اطلاعات کنترلی•

:Flagفیلدهای‌•
.مشخص می شود01111110ابتدا و انتهای فریم با •

.برای جلوگیری از ایجاد ابهام استفاده می شودBit Stuffingاز ایده •
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Flag FlagAddress Control Information FCS

8 8 8 or 16 variable 16 or 32 8

extendablebits



HDLC(2)ساختار‌فریم‌

:فیلد‌آدرس•
را که به آن ها ارسال و یا از آن ها دریافت خواهد کرد، مشخص ( Secondary Stations)ایستگاه های ثانویه •

.می کند

.بیت است8معمولاً دارای طول •

.بیت گسترش یابد7ممکن است به مضاربی از •
(.0)و یا نیست ( 1)تای آخر است 8تایی، مشخص می کند که 8هر LSBبیت •

.برای پخش همگانی در نظر گرفته شده است11111111آدرس تمام یک •
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0

Extended Address Field

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

10 11 12 13 14 15 16 8n

1



HDLC(3)ساختار‌فریم‌

:فیلد‌کنترل•
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1 2 3 4 5 6 7 8

0 P/FN(S) N(R)

1 P/FS N(R)0

1 P/FM M1

I: Information

S: Supervisory

U: Unnumbered

N(S): Send Sequence Number

N(R): Receive Sequence Number

S: Supervisory Function Bits

M: Unnumbered Function Bits

P/F: Poll/ Final Bit

8 bit control field format



HDLC(4)ساختار‌فریم‌

:فیلد‌کنترل•
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0 P/FN(S) N(R)

1 P/FS N(R)0 0 0 0 0

I: Information

S: Supervisory

16 bit control field format



HDLC(5)ساختار‌فریم‌
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SS=10و‌SS=00کنترل‌جریان‌با‌

SS=01با‌Go-Back-Nاجرای‌روش‌

SS=11با‌Selective Repeatاجرای‌روش‌



HDLC(6)ساختار‌فریم‌

حالتدواولیه،صحبت هایازپس.استبیتی8هموارهUnnumberedفریم هایپیش فرض•
InformationوSupervisoryموددرمی توانندExtendedباشند.

:Poll/Final bitو یا P/Fبیت •
• Poll if frame is sent by the primary. 

• Final if frame is sent by the secondary
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HDLC(7)ساختار‌فریم‌

•Frame Check Sequence Field:

برای تشخیص و تصحیح خطا•

.ها استفاده می شودCRCمعمولا از •
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Point to Point Protocol (PPP)

.ندمی کفراهمنقطهبهنقطهلینک هایرویبرشبکهلایههایpacketآماده سازیبرایروشی•
.استHDLCمشابهوپرکاربردپروتکل هایاز•
Byte)استبایتبرمبتنی• Oriented).
Stopبرمبتنینقطهبهنقطهپروتکل،PPPپروتکل• and Waitبرخلاف.استHDLCازکه

Goالگوریتم های back NوSelective Repeatمی کردپشتیبانی.
خطاتشخیصوفریم بندی.استHDLCپروتکلمشابهفریمساختار•
•Link Control Protocol (LCP):خطکردنآزادخط،تستخط،برقراریبرایلینککنترلپروتکل

.می شوداستفادهنیست،نیازکهزمانی
•Network Control Protocol (NCP):پروتکلدارد،وجودشبکهلایهباصحبتبهنیازکهمواردیدر

.استشبکهلایهدراستفادهموردپروتکلازمجزاNCPکهداریمدقت.می شوداستفادهشبکهکنترل
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Point to Point Protocol (PPP)

:PPPفریمساختار•
Byteروشازاستفاده.است01111110برابرFlagنیزروشایندر• Stuffing

.است11111111برابرپیش فرضصورتبهوثابتآدرسفیلد•
Unnumberedصورتبهوثابتنیزکنترلفیلد• Frameاست00000011برابرآنپیش فرضمقدارکهاست.
.داردChecksumبایت4یاو2خطاتشخیصبرای•
.داردوجودمختلفهای3لایهبرایمناسبارتباطبرقراریمنظوربهپروتکلفیلد•

XNSوIP،IPXنشان دهنده0بیت•

.است...وLCP،NCPنشان دهنده1بیت•
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Point to Point Protocol (PPP)
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PPPعملکردنحوهازمثالی•

ISPباخانگیکامپیوترارتباط•

•PCمی‌گیردتماسروتربامودمطریقاز.
•PCروتروLCP Packetکردنمشخصبرایراهایی

.می‌کنندتبادلPPPپارامترهای
.می‌شودانجامهویتاحراز•
NCPشبکه،لایهتنظیماتبرای• Packetsومودمبین

بهنیازTCP/IPمثال،برای).می‌شودتبادلروتر
(.داردIPآدرستخصیص

IPهایPacketدریافتوارسالمثالبرای.دادهارسال•

•NCPمی‌شوداستفادهشبکهلایهمکالمهاتمامبرای.
برایLCPسپس(IPآدرسآزادسازی:مثالبرای)

.می‌شوداستفادهلینکلایهمکالمهاتمام
.می‌دهدخاتمهارتباطبهمودم•



Asynchronous Transfer Mode (ATM)

لایهمختلفسرویس هایتوسطATMداده هایونداردوجودATMمختصفیزیکیلایه•
.هستندارسالقابلبی سیملینکیاوADSLوSONET/SDHازاعمفیزیکی

:ارسالنحوه•
.می باشدنیزسرآیندبایت5شاملکهاستبایت53دارایواستثابت(Cell)سلولهرسایز•
Headerعنوانبهسرآیند،بایت5ازبایت1• Checksumشده استگرفتهنظردر.
خطااحتمالنوریفیبرلینک هایدر).نشده استگرفتهنظردرPayloadبرایخطاتشخیصکدهیچ•

(.است12منفیتوانبه10ازکمتر
.مشاهده استقابلبعدیاسلایددرسلولساختار•
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ATM

.  وجود نداردcellهیچ نشان و علامتی برای ابتدا و انتهای را‌چگونه‌بیابیم؟‌Cellمرزهای‌هر‌•
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برای CRCیک بایت 
بایت سرآیند4

Payloadبایت 48

ندبایت سرآی4

(تهر یک میله، یک بای)بایت های متوالی 

HEC



ATM
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Hunt Pre synch

Sync

Bit by Bit 

Check

Cell by Cell

Check
Correct HEC Detected

Incorrect HEC Detected

Consecutive

Correct

HEC

δ

Consecutive

Incorrect

HEC

δ



ATM

را‌چگونه‌بیابیم؟‌Cellمرزهای‌هر‌•
.  هستیمHECبعد از هر بیت، به صورت مداوم دنبال : حُقه•
رآیندتایی برای شیفت بیت به بیت ورودی تا یافتن فریم های س40استفاده از شیفت رجیستر •

.قبلی باشدبیت 32برایCRCبایدبیت آخر 8. بیت است را در نظر میگیریم40بایت که 5•
پرش رو به جلو و چک کردن ( cellطول )بایت 53پس از یافتن اولین تطابق سرآیند، به اندازه •

مجدد تطابق سرآیند
cellبار و در صورت تطابق اعلام یافتن مرزهای هر dتکرار تطابق سرآیند به تعداد •
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