
شبکه‌های‌مخابراتی

سید‌حمید‌صفوی
دانشکده فنی و مهندسی
دانشگاه محقق اردبیلی

99-98نیمسال دوم 



Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 2

The Medium Access Control (MAC) Sublayer



کانال‌های‌مختلف‌دسترسی‌چندگانه
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سرفصل
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چه‌کسی‌اجازه‌صحبت‌دارد؟



سرفصل
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.شدبررسینقطهبهنقطهکانالبیشترفیزیکیلایهدر•
.کنیمبررسیراآنبهمربوطپروتکل هایوپخشکانال هایمی خواهیمبخشایندر•
وجودترقابکانالآوردندستبهبرایکهزمانیکهاستاینتعییناصلیچالشپخش،کانالهردر•

کند؟استفادهکانالازمی تواندکسیچهدارد،
صدایواندمی تکدامهرکهبگیریدنظردررانفرچندینبینویدئوکنفرانستماسبهتر،فهمبرای•

 کند،میقطعراخودصحبتیکیکهزمانیاستبدیهی.کندصحبتآن هاهمهباوبشنودرادیگران
.دشخواهدمرجوهرجوشلوغیباعثآن هاهمزمانصحبتکهباشند(پاسخ)صحبتخواهاننفرچند

تصحببهشروعوبردهبالاگرفتناجازهنشانهبهراخوددست هایطرفینرو،درروملاقات هایدر•
.می کنند

.استسختدارد،صحبتاجازهکسیچهاینکهتصمیمداریم،صحبتبرایکانالیککهزمانی•
.کردخواهیمبررسیراداردکردنصحبتاجازهکسیچهاینکهبرایموجودپروتکل هایبخشایندر•



مسئله‌تخصیص‌کانال
Channel Allocation Problem
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بهبایدزیکیفیکانالیکبنابراین.هستندفیزیکیکانالیکازاستفادهخواهانکاربرچندین•
.شوددادهتخصیصکاربرچندین

:کانالتخصیصبرایکلیطرحدو•
ارسالمدتتمامبرایرا(فرکانسیازمان)کانالمنابعکاربران،:(Static)استاتیککانالتخصیص•

.می گیرنداختیاردر(Fix)شده ایمشخصصورتبهداده
بهیبستگ.نیستثابتکاربربهشدهدادهتخصیصکانالظرفیت:(Dynamic)پویاکانالتخصیص•

.داردکاربرانمصرفنحوه

رسالانوبتفرکانسیچهدروزمانیچهدروکسیچهگفتنمی توانقبلازپویاکانالتخصیصدر•
.استمشخصقبلازاستاتیکدراما.داشتخواهدداده



مسئله‌تخصیص‌کانال
Channel Allocation Problem
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است؟مناسباستاتیککانالتخصیصمواردیچهدر•
ومنظمرطوبهفرستنده هااگر.(انفجارییاوپیوسته)داردکاربرهاترافیکتولیدماهیتبهبستگی•

.استمناسبیروشاستاتیککانالتخصیص،(پیوسته)باشنددادهارسالحالدردائماًمتناوب

؟نیستمناسباستاتیککانالتخصیصمواردیچهدر•
.باشندنداشتهارسالبرایداده ایکاربرانازبرخیاستممکن•
استفادهخودشنه.می شودتلفباندشپهناینکند،استفادهکانالازکاربریاگرتخصیصنوعایندر•

.داردراطیفآنازاستفادهاجازهدیگریکاربرنهومی کند



مالتی‌پلکسینگ:‌تخصیص‌کانال‌استاتیک
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.می باشدمنابع اشتراک گذاری مفهومی مرتبط با شبکه برای به مالتی پلکسینگ •
.استلینک بین چند کاربر مختلف گذاشتن یک کلاسیک به اشتراک سناریوی •

Time Division Multiplexing (TDM)مالتی پلکسینگ زمانی -

Frequency Division Multiplexing(FDM)مالتی پلکسینگ فرکانسی -



(TDM)مالتی‌پلکسینگ‌زمانی‌

.می چرخندثابت برنامه بین یک کاربرها •
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(FDM)مالتی‌پلکسینگ‌فرکانسی‌

.می دهدمختلف را روی باند فرکانسی متفاوت قرار کاربرهای •
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 FDMوTDMمقایسه
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.می کندارسال نرخ‌بالا‌با کسری‌از‌زمان‌، کاربر در TDMدر روش•
.می دهدارسال را انجام کل‌زمان‌در و به مرور نرخ‌کم‌کاربر با ، FDMدر روش •



TDM/FDMکاربردهای
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تخصیص‌کانال‌به‌صورت‌استاتیک‌•
مشخصی‌کاربر‌تعداد‌و ترافیک‌پیوسته‌برای مناسب -

گسترده در ارتباطات مخابراتیکاربرد •
(FDM)رادیویی ایستگاه های و تلویزیون -
-GSM( 2شبکه سلولیG) ، تخصیص تماس با استفاده ازTDM بر رویFDM



مسئله‌تخصیص‌کانال
Channel Allocation Problem
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:M/M/1صف‌•
ظرفیت کانال برابر •
.تاسبرابرصفبهفریم هارسیدنمتوسطسرعت•

.می رسندصفبهپوآسونتوزیعبافریم ها
.تاسنماییتوزیعدارایصفبهفریم هارسیدنزمانیفاصله•
.ستافریمآنطولبامتناسبفریمیکبهدادنسرویسزمان•

.دارندلازمدادنسرویسبرایطولانیزمانطولانی،فریم های
طول هر فریم دارای توزیع نمایی با متوسط•
ثانیهTمتوسط تأخیر هر فریم در صف برابر •

:  مثال•
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مسئله‌تخصیص‌کانال
Channel Allocation Problem

Seyed Hamid Safavi, Faculty of Engineering, University of Mohaghegh Ardabili 14

:M/M/1صف‌•
کانال برابر Nظرفیت هر یک از •
. تسرعت متوسط رسیدن فریم ها به صف برابر                  اس•

. توزیع رسیدن به صف نیز نمایی است
طول هر فریم دارای توزیع نمایی با متوسط•
ثانیهمتوسط تأخیر هر فریم در صف برابر •

:  بخش در مثال قبل10با تقسیم کانال به : مثال•
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تخصیص‌کانال‌پویا
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.نسبت بیشینه ترافیک شبکه به متوسط آن در مخابرات داده می تواند بالا باشد•

.ددارنتصادفیدر بسیاری از کاربردها، کاربران تمایل به استفاده از شبکه به صورت •

.کانال باعث هدر رفتن منابع کانال خواهد شداستاتیکتخصیص •

.آن ها برای استفاده از کانال باشدتقاضایبهتر است تخصیص کانال بر اساس •



تخصیص‌کانال‌پویا
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پروتکل‌های‌موجود‌برای‌
تخصیص‌کانال‌پویا

ALOHA: pure 
and slotted

CSMA

Collision free 
protocols

Limited contention 
protocols

Wireless LAN 
protocols


