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کیفیت‌سرویس
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(QoS)سرویسکیفیتمهمپارامترهای•
اطمینانقابلیت•
بازدهی/نرخ•
جیتر/تأخیر•

رسیم؟بمناسبسرویسکیفیتبهچگونه•
.نداردوجودیکتاحلراه•
مختلفلایه هایدرمختلفتکنیک های•

:Over-Provisioningروش•
اضافیظرفیتباشبکهطراحی•
گرانخیلی•
!!!متموّلشرکت هایدرمتداول•



Traffic Shaping
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Trafficروش• Shapingمی شودبردهکاربهانفجاریترافیکازاجتناببرای.
.می کندتنظیمراسرورسمتمتوسطنرخ•
Service).می شودنوشتهقراردادشبکهوکاربربین• Level Agreement (SLA))
.استمهمخیلیبرخطکاربردهایبرای•

:ترافیککنترلروش‌های•
Leakyروش• Bucket

Tokenروش• Bucket

Hybridروش•



Leakyالگوریتم• Bucket:
ارقرصفدررابایت ها/بسته هافرستنده•

.می دهد
ورودی هایشد،پرصفکههنگامی•

.می شوندریختهدورجدید
.استثابتصف،خروجینرخ•

Traffic Shaping-Leaky Bucket
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Traffic Shaping-Token Bucket
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Leakyروش• Bucketاستسخت گیرانهخیلی.
.نمی دهدراخروجینرخموقتیافزایشاجازه•
ثابتخروجینرخ•

Tokenالگوریتم• Bucket:
درکهمی شودنگهداریTokenسطلداخلروشایندر•

.می شودتولیدثانیهTهر
می شود،تولیدTokenواستخالیسطلکهزمانیمدت•

.استآیندهزماندرارسالبرایمجوزیعنوانبه
.نمی شوندریختهدوربسته ها•

:Hybridالگوریتم•
Leakyازاستفاده• BucketازپسToken Bucket



مثال‌کنترل‌ترافیک
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(a) Input to a Leaky Bucket

(b) Output from a Leaky Bucket



مثال‌کنترل‌ترافیک
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• Output from a Token Bucket
with capacities of

• (c) 250KB

• (d) 500KB

• (e) 750KB

• Output from a 500KB token
bucket feeding a 10Mbps
leaky bucket



(Resource Reservation)رزرو‌منابع‌
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.می رسدنظربهضروریflowبرایثابتیمسیروجودسرویس،کیفیتکردنمهیامنظوربه•
flowمسیردرلازممنابعرزرو:ایده•

:لازممنابع•
باندپهنای•
بافرفضای•
CPUپردازشسرعت•

.نیستآسانیکارflowبرایمنابعتخصیصودارندارتباطهمدیگربافوقمنابع•



Admission Control
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.می کندارسالمقصدسمتبهوتولیدراflowمشخصاتفرستنده•
رزروflowبرایوجودصورتدررالازممنابعودیدهرامشخصات،flowمسیردرروترهای•

اتمشخصدررامی توانندکهمقداریباشد،نداشتهوجودلازممنابعکهصورتیدر.می کنند
.می کنندیادداشت

.می شودگرفتهflowکردنردیاوپذیرفتنتصمیمموجود،مشخصاتبهتوجهبانهایتاً•
An example flow specification



Packet Scheduling
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Packet Scheduling
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شترینبیکهمنبعیباشند،رقابتحالدریکسانخروجیپورتیکبرایمنبعچندیناگر•
.استکردهبیشتریاستفادهبگذارد،خروجیپورتدررابسته

Fair)انصافباصفایدهحالتی،چنینوقوعازاجتناببرای• Queuing)شده استپیشنهاد.
.شودگذاشتهخروجیپورتدربستهیکمنبع،هرازمتناوبطوربه•

چه؟باشدمتفاوتبسته هاطولکهحالتیدر•
.نکارسالشد،کاملبستهزمانهر.کندورهرامختلفمنبع هایبایتبهبایتصورتبهبستههردر•

.شوددادهارسالنوبتاولویت،برحسبباشد،متفاوتمنابعاولویتاگر•


